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要'利用集固定源及移动源等自动监控仪器和移动
FVXR

监控数据的采集)传输)存储)展示)统计及应用的综合业务
平台!通过环保系统内部的业务协同!有效地获取放射源动态业务信息!可以提高核与辐射环境监管工作的信息化水平和
对辐射污染事件的快速反应能力!为核与辐射环境管理提供服务%
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引言
放射源是核技术应用的必然产物!是放射源

安全管理的重要组成部分!因放射源丢失)被盗等
原因造成的事故时有发生!给社会)人员造成了经
济)健康上的损失!同时核威胁和恶意的核恐怖也
成为目前形势下一项极其重要的议题%要确保放
射源得到有效安全的控制!放射性废物和废弃放
射源得到安全储存处置!必须建立一套行之有效
的放射源监控管理系统!从而构筑核与辐射安全
监管防护体系%

B

!

主要建设内容及整体体系架构
以地理信息系统#

FER

$和管理信息系统
#

2ER

$为基础平台!

[

(

R

与
H

(

R

结构相结合!建设
放射源自动监控)放射源信息管理)放射源监督执
法业务管理)核与辐射事故应急决策支持)放射源
知识库管理)系统管理等子系统%每套子系统的

主要建设内容分别包括软件系统)数据库建设!其
中放射源自动监控系统还包括前端监控能力建设
#图

%

$%

通过以上建设内容!将放射源自动监控管理
系统的整套建设管理体系作为系统工程进行统一
设计)统一实施)统一管理%

C

!

目标
运用自动控制与分析)现代通讯)互联网)数

据库)地理信息等先进技术!以服务于放射源监控
管理业务为主要目的!通过对放射源自动监控数
据的采集)传输)处理)计算)分析)发布)共享等全
过程的数字化管理!逐步建立一个分布于地方环
境保护领域的!对放射源实施有效)长效管理并为

&

@#

&
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图
B

!

放射源监控管理系统建设内容架构

决策提供服务的!具有先进水平的放射源自动监
控系统%

D

!

功能
通过该系统的部署和实施!对放射源的管理

和安全监控可以实现具备自动化信息采集)双向
传输与控制的功能!强大的信息管理)综合分析和
信息提取功能!以及图形)图像)表格等显示输出
功能%

!b%

!

视频监控管理
包括实时视频监控)多画面切换)实时抓拍)

视频预录像)手动录像)报警自动录像)视频移动
侦测报警)视频丢失自动重连)图像屏蔽)放射源
数据异常报警联动)外接报警器视频联动)视频源
分组设置等功能%

!b#

!

FER

地理信息管理
!

包括
FER

基本操作#窗口放大)缩小)地图移
动)复位)更新$)最短路径分析)定位监控)越界报
警)图层管理)地图数据加密传输及远程更新等功
能%

!b!

!

放射源信息管理
!

包括放射源的添加)删除)修改等基本操作!

放射源基本信息编辑!放射源辐射剂量监测!放射
源监测数据实时显示!根据用户权限设置报警数
据上下限值!视频及

FER

地图报警联动等功能%

!b"

!

自动报警管理
包括视频窗口自动弹出)触发报警录像)异常

数据醒目显示)地图报警)短信报警)历史报警录
像查询及回放)历史报警数据查询等功能%

!b?

!

历史数据信息管理
历史视频信息可根据时间)

97R

名称)通道)

报警类型等进行联合查询"播放器可实现快进)快
退)逐帧回放)循环播放)鼠标拖拉等操作"历史数
据信息有数据和曲线图两种展示方式%

!b@

!

放射源日常监管及行政执法
实现在线预览)在线打印)文档导出!电子辐

射工作单位档案管理)行政监督监察等功能"能出
具电子版的现场监督意见书)行政执法文书)放射
性物质检查证明书)现场监测报告%

!b=

!

远程监控浏览
使用

VD:

手机浏览放射源自动监控系统的
情况%

!b&

!

系统维护管理
包括系统自启动)启动后自动登录连接

97R

)

远程中心数据库参数配置)短信报警参数设置)录
像参数设置)用户权限管理)仪器配置管理)语音
等功能%

E

!

主要的技术手段
对放射源的监控!从监控的对象角度来考虑!

主要包括对固定源和移动源等的监控!从监控方
式上主要包括采用安防措施防止放射源丢失的监
控)使用辐射监测仪器对放射源工作场所辐射环
境的监控以及通过制度建立对放射源的动态
监控%

"b%

!

放射源安全巡检
首先建立涉源单位放射源安全管理人员自检

制度体系!通过网络信息平台实现企业自主检查
并上报"其次安装放射安全巡检系统!与监控平台
无缝链接!巡检记录直接上传平台#图

#

$%

"b#

!

移动源监控
移动源监控通过一个移动标记器和一个移动

控制器实现%

&

=#

&
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图
C

!

放射源巡检流程

!!

移动标记器和移动源黏接在一起!可标记辐
射黏接放射源的基本信息)检测放射源表面辐射
剂量!并具有一个信号发送模块实时给移动控制
器发送放射源基本信息和表面辐射剂量信息!这
种信息以电磁信号形式传送!具有一定距离限制%

移动控制器安装在移动源载体上!具有信号接
收处理模块)

FVXR

模块#内置
FVR

$和报警模块%

正常状态下!移动标记器将移动放射源基本
信息)表面辐射剂量信息发送给移动控制器!移动
控制器通过信息接收处理模块接收信号并分析判
断%假如有信号!则通过

FVXR

给监控平台传输
放射源基本信息和辐射剂量信息"假如出现异常
状况#放射源拿离载体或与移动控制器之间的距
离超出移动控制器信号接收的限制距离$!则移动
控制器接收不到移动标记器所发送信号!这时移
动控制器通过

FVXR

给放射源监控平台发送报警
信号!同时激活移动控制器报警模块%当监控平

台接收到报警信号!或系统自主判断出现异常时!

发出报警!报警形式可以声音)放射源载体高亮显
示)短信报警等形式通知放射源管理人员"移动源
控制器的报警模块也会在载体上发出声)光)电等
形式的警报!提醒企业的辐射安全管理人员及时
检查情况%

"b!

!

固定源监控
主要目的是防丢失!主要监控手段是红外装置)

视频监控)门禁及联动报警系统等安防措施%

"b"

!

工作环境监控
主要目的是保证工作场所辐射环境的安全!

采用辐射剂量率的监控方式%

"b?

!

依据实际情景灵活选择监控方式
对放射源的监控!应根据放射源的类型)用途

以及工作场所或者储存场所的实际情况!采用灵
活的监控方式#表

%

$%

表
B

!

放射源监控方式
监控手段 实现功能 适用情况 实际应用举例

放射源标记
器

g

监控器
%8

定位监控
#8

辐射剂量监控
!8

获取放射源基本信息
"8

超出一定范围的报警

%8

主要用于移动放射源如探伤机)测井装置等
#8

适用
#

&

"

类源等大型测量设备!实现位置
监控功能!监控设备需要其附属车辆

探伤机
测井装置

辐射剂量
监控

%8

实时辐射剂量监测
#8

超标报警
%8

要求工作场所提供电源
#8

常温环境
!8

湿度适中

液位计)料位计)厚度仪工
作场所
实验室)医院放射性治疗

视频监控
%8

实时查看现场
#8

实时监控放射源使用
单位操作情况

!8

丢失录像)报警

%8

要求在工作场所或者放射源储存场所能够
布线

#8

常温环境
!8

湿度适中

放射源储存场所
放射源工作车间

门禁及联动
系统

%8

监控放射源使用场所
进出人员

#8

多形式报警
!8

提供放射源防护情况
%8

主要适用于放射源储存场所 放射源储存场所

红外报警系统
%8

非法进出工作场所报警
%8

主要适用于放射源储存场所 放射源储存场所
放射源巡检
及动态监管

%8

企业自检信息上报
#8

电子巡更
!8

实现半自动化监控
%8

通过信息化技术手段!采用制度化人工方
式!实现放射源应用的人工动态监管

#8

除了高危区域!适用所有放射源的监控
适合一般人员可以巡视的
地方

&

&#

&
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结语
放射源在线监控系统目前在江苏省的放射源

监管中已得到有效应用!例如南京)常州)南通及
苏州等地%各地所采用的监控方式与功能虽不尽
相同!但基本实现了对放射源的自动监控)异常情
况报警)动态管理等要求!强化了对放射源的日常
管理!并可实时调用放射源信息!提高了管理水平
与能力%

放射源在线监控系统是集固定源及移动源自
动监控仪器和移动

FVXR

监控数据的采集)传输)

存储)展示)统计及应用的综合业务平台%监控信
息以太网远程实时传输至系统监控平台!通过环
保系统内部的业务协同!有效地获取在用源总数)

种类和活度)库存源总数)种类和活度等动态业务
数据!实现了对放射源0管理程序化)组织网络化)

技术规范化)方法标准化)装备现代化)质保系统
化1的要求%并可将有关信息提供给其他相关部
门!如公安)卫生部门等!提高了核与辐射环境监
管工作的信息化水平和对辐射污染事件的快速反

应与协同能力!为核与辐射环境管理提供服务!增
强了辐射环境安全的保障能力%

+参考文献,

+

%

,

ZZF!>! #$$!

!辐射防护用
-

)

)

辐射剂量当量#率$仪
和监测仪+

R

,

8

+

#

,朱雯雯
8

基于
G.TFER

的放射源在线监控系统研究
+

D

,

8

武汉'华中农业大学!

#$$>8

+

!

,王迎春!郭荣佐!郭进
8

基于
Z#''

的放射源在线监控系
统+

Z

,

8

计算机技术与发展!

#$$@

#

>

$'

%"# %""8

+

"

,

\e2[

!

ZE2 F

!

De9R82*Y+,<,U/\.++0R.+).+

'

:

R

]

0/*01D0/0G0+.N,;<.

+

X

,

8\.YN(*Y01X.

]

,+/

!

2R

\X >> #>

!

:4)0(Y.4\.YN(,1,

3Q

D*)*<*,(

!

2*K

Y+,<,U/X.<.0+YN8

+

?

,

R\JD'XX

!

['9Z:2E9R7X

!

5'9R'BD8S(,61K

.4

3

..(

3

*(..+*(

3

!

]

+*(Y*

]

1.<0(4-./N,4<

+

Z

,

8D0/00(4

S(,61.4

3

.'(

3

*(..+*(

3

!

%>>&

!

#?

#

% #

$'

%@% %>=8

+

@

,王存美!冯宾
8

放射源监管信息系统的设计与集成+

Z

,

8

地球信息科学!

#$$&

!

%$

#

!

$'

"$% "$=8

#本栏目编辑
!

黄
!

珊

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

$

#上接第
#?

页$

!b?

!

系统管理
系统管理主要包括'各个站点的信息维护!人

员帐号)权限维护!网络视频参数维护!报警管理
维护!

FER

管理维护等后台需要设置的维护功能%

E

!

结语
通过建立苏州市固体废物安全监控系统!可

对企业产生)运输)处置固体废物的过程实施自动
在线监控和视频监控!强化全过程管理!采集)储
存)适时更新各类日常监督管理信息"对各类固体
废物安全转移)储存)处置状况实施连续自动监
控!及时发现异常和紧急状态!分级发出报警信
息!为及时采取事故应急预警和处置措施赢得时
间!提供决策依据和行动指南"预留对苏州市固体
废物状况信息进行采集)储存)统计和评价的接

口!能绘制固体废物空间分布图)历史变化图和转
移轨迹图以及各种状态数据报表!及时识别转移)

储存)处置等活动中存在的薄弱环节!管理部门必
要时向有关单位提出整改要求并监督实施!做到
防患于未然"同时管理部门可以利用历史数据)图
像和状态监控信息记录为环境执法和污染纠纷处
理提供客观证据!从而更好地为环境监测监管工
作服务%
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