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摘　要：从仪器精密度、方法检出限、准确度等角度对吹扫捕集浓缩仪 ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ与 Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０的性能进行比较。结果

表明，大部分分析物用 ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ的方法检出限略高于 Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０，但精密度比 Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０稍差；Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０用于分析

极性的、水溶性物质的效果比 ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ好，回收率更高。两种吹扫捕集仪的测试结果均满足《土壤和沉积物挥发性有机

物的测定　吹扫捕集／气相色谱 －质谱法》（ＨＪ６０５－２０１１）标准方法的指标要求。
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　　吹扫捕集能够高效地将挥发性有机物（ＶＯＣｓ）
从样品基体中吹脱出来并浓缩至捕集阱上，然后

脱附传输到气相色谱的柱子，且不牺牲色谱的峰

形、回收率以及准确度。当前 ＵＳＥＰＡ挥发性有机
物列表中的大量化学物质的沸点、极性、在水中的

溶解度、吹扫效率以及对于捕集阱吸附剂的亲和度

等各个方面存在极大的差别，测定时必须尽量同时

满足所有目标物质的方法性能判据。此外，国内环

境监测系统对于土壤中 ＶＯＣｓ的监测还缺乏经验，
这就对土壤分析的方法和仪器的性能提出了更高

的要求。以美国 Ｔｅｋｍａｒ公司生产的吹扫捕集浓缩
仪 ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ与美国 ＯＩ公司生产的 Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０
两种吹扫捕集仪为例，共用一台 ４５５２型水土两用
自动进样器，分别对土壤检测方法的精密度、准确

度、方法检出限等指标进行比较，深入了解两台仪

器的特点与适用情况。

１　实验部分
１．１　仪器与主要技术指标

实验中所使用的吹扫捕集浓缩仪分别为美国

Ｔｅｋｍａｒ公司生产的吹扫捕集浓缩仪 ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ
与美国 ＯＩ公司生产的 Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０，两台浓缩仪都
链接于同一台 ＧＣ／ＭＳ（Ａｇｉｌｅｎｔ６８９０／５９７５），主要技
术指标及优化的实验操作条件

［１－５］
见表１和表２。

１．２　试剂与材料
空白试剂水：二次蒸馏水（使用前经空白检

验，确认在目标化合物的保留时间区间内无干扰峰
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出现，或目标化合物浓度低于方法检出限）；甲醇：

一级色谱纯；抗坏血酸：一级色谱纯；ＡｃｃｕＳｔａｎｄａｒｄ
公司生产的 ＶＯＣｓ标准溶液：２００ｍｇ／Ｌ；替代物：二
溴氟甲烷、甲苯 －ｄ８、４－溴氟苯（美国 ＳＵＰＥＬＣＯ
公司）２５０ｍｇ／Ｌ；内标物：氟苯、１，４－二氟苯、氯苯

－ｄ５（美国 ＳＵＰＥＬＣＯ公司）２０００ｍｇ／Ｌ；基体土
（不含被测目标物的替代土）；氦气：纯度（体积分

数）为 ９９．９９９％以上；氮气：纯度（体积分数）为
９９．９９９％以上。

表 １　ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ与 Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０的主要技术指标

仪器 ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０

捕集阱加热 温控范围：室温 ～３５０℃
捕集阱加热速率：≥８５０℃

温控范围：室温 ～４５０℃
捕集阱加热速率：＞１０００℃

除水装置 Ｕ型冷凝扩展腔，除水率 ＞９８％ 旋风式除水装置，除水率 ＞９６％
质量流量控制器 有 无

消泡方式 外加试剂进行消泡 热的金属尖端刺破泡沫

样品加热器
外加加热套式

温控范围：室温 ～１００℃
红外线加热方式

温控范围：室温 ～２００℃

表 ２　ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ与 Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０的实验操作条件

参数 设置

吹扫捕集仪 Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０ ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ
捕集阱 ＃１０Ｔｒａｐ ＶＯＣＡＲＢＴｒａｐ
吹扫条件 １１ｍｉｎ，在２０℃捕集（环境温度） １１ｍｉｎ，在２０℃捕集（环境温度）
解析条件 ０．５ｍｉｎ，在１９０℃捕集 ０．５ｍｉｎ，在１９０℃捕集
烘焙条件 ５ｍｉｎ，在２１０℃捕集 ５ｍｉｎ，在２１０℃捕集
水管理部件 旋风式除水装置 Ｕ型冷凝扩展腔

吹扫时１２０℃ Ｕ型管气流量：２００ｍＬ／ｍｉｎ
解析时０℃ 干吹：２ｍｉｎ
烘培时２４０℃ 冷凝器烘烤温度：１７５℃

喷射装置温度 ５０℃ ５０℃
干吹扫 ２ｍｉｎ
解析预热 不需要 不需要

自动进样器 ４５５２型水／土壤自动进样器
样品类型 土壤

样品量 ５．０ｇ
预热 是

预热温度 ４０℃
预热时间 ０．５ｍｉｎ
吹扫时间 １１ｍｉｎ
解析时间 ０．５ｍｉｎ
ＧＣ／ＭＳ Ａｇｉｌｅｎｔ６８９０／５９７５
色谱柱 ＡｇｉｌｅｎｔＤＢ－６２４，２０ｍ×０．１８ｍｍ×１．０μｍ
载气 氦气，０．６ｍＬ／ｍｉｎ恒流

进样口温度 ２４０℃
分流比 ５０∶１
程序升温 ４０℃保持２ｍｉｎ后以１８℃／ｍｉｎ升温到１９５℃，保持０ｍｉｎ后再以４０℃／ｍｉｎ升温到２３０℃，保持２ｍｉｎ
溶剂延迟 １．３ｍｉｎ

质谱获取模式 ＳＣＡＮ，３～３００ｕ
质谱四级杆温度 １５０℃
离子源温度 ２３０℃

总的解析周期时间 １９．５ｍｉｎ

１．３　仪器性能的比较
文献［６］中所提供的定量分析的评价方法，分

别从仪器精密度、方法准确度与方法检出限三个方

面对两台仪器的性能进行比较。
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１．３．１　仪器精密度
连续测定５次判断结果相符程度，用相对标准

偏差（ＲＳＤ）表示。
１．３．２　方法检出限

采用７次含有土壤样品（５．０ｇ）的测试结果计
算得到方法检出限

［７］
。

１．３．３　方法准确度
准确称取 ５．０ｇ基体土于 ４０ｍＬ样品瓶中加

入磁转子、５ｍＬ试剂水及标样，然后在 ４５５２型进
样器的土壤模式下测试准确度，得到 ５次重复
结果。

２　结果与讨论
２．１　仪器精密度

采用 Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０和 ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ样品浓缩
仪，对文献［８］中分析物得到的初始校准数据见表
３，校准和计算方法跟文献［８］一样采用内标法，分
别用氟苯、１，４－二氟苯、氯苯 －ｄ５为内标物和二
溴氟甲烷、甲苯 －ｄ８、４－溴氟苯为替代物。Ｅｃｌｉｐｓｅ
４６６０所有物质的平均 ＲＳＤ为 ３％，比 ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ
的４％略优，满足甚至优于文献［８］的校准判据。

表 ３　ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ与 Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０对于文献［８］标准的分析物得到的初始校准数据对比

分析物名称
Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０

平均相对响应因子 ＲＳＤ／％
ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ

平均相对响应因子 ＲＳＤ／％
二氯二氟甲烷 ０．３６８ ３ ０．３５１ ６
氯甲烷 ０．３８２ ５ ０．３８０ ６
氯乙烯 ０．３４３ ４ ０．３３９ ５
溴甲烷 ０．２３６ ４ ０．２３５ ５
氯乙烷 ０．１９９ ４ ０．１９５ ６

三氯氟甲烷 ０．３９８ ４ ０．３９６ ５
１，１－二氯乙烯 ０．２２６ ４ ０．２２６ ４

丙酮 ０．０３４ ６ ０．０３３ ６
二硫化碳 ０．７３７ ３ ０．７３８ ３
二氯甲烷 ０．２６６ ６ ０．２６８ ６

顺式 －１，２－二氯乙烯 ０．２６９ ３ ０．２６８ ４
１，１－二氯乙烷 ０．４６１ ４ ０．４６１ ３

反式 －１，２－二氯乙烯 ０．２９９ ３ ０．２９９ ２
２－丁酮 ０．０４５ ３ ０．０３８ ５

２，２－二氯丙烷 ０．４１１ ３ ０．４１０ ３
溴氯甲烷 ０．１６７ ２ ０．１６５ ２
氯仿 ０．４６１ ３ ０．４６０ ３

１，１，１－三氯乙烷 ０．４２２ ３ ０．４２２ ３
１，１－二氯丙烯 ０．３４９ ３ ０．３４７ ４
四氯化碳 ０．３８１ ２ ０．３７８ ５
苯 １．０７３ ２ １．０７１ ３

１，２－二氯乙烷 ０．３８４ ３ ０．３８５ ３
三氯乙烯 ０．２９５ ２ ０．２９５ ２

１，２－二氯丙烷 ０．２７８ ２ ０．２７９ ２
一溴二氯甲烷 ０．３４８ １ ０．３４７ ２

４－甲基 －２－戊酮 ０．４１７ ４ ０．４０８ ６
甲苯 ０．９２０ １ ０．９４０ ２

１，１，２－三氯乙烷 ０．３４１ ２ ０．３４３ ３
二氯溴甲烷 ０．４１９ ３ ０．４１４ ３
１，２－二溴乙烷 ０．３８１ ２ ０．３６９ ６

氯苯 １．０８９ ２ １．０８０ ４
１，１，１，２－四氯乙烷 ０．４００ ２ ０．３８９ ５

乙苯 １．７８０ ２ １．７７１ ５
间／邻二甲苯 ０．７３５ ２ ０．７３８ ３
对二甲苯 ０．７１９ １ ０．７２２ ２
苯乙烯 １．１８７ ３ １．１６７ ６
溴仿 ０．３０９ ５ ０．３０１ ６
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续表

分析物名称
Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０

平均相对响应因子 ＲＳＤ／％
ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ

平均相对响应因子 ＲＳＤ／％
异丙苯 １．８５３ ４ １．８５３ ３

１，１，２，２－四氯乙烷 ０．８８２ ３ ０．８８８ ４
溴苯 ０．８６１ ２ ０．８６５ ３

１，２，３－三氯丙烷 ０．２８５ ２ ０．２８６ ２
正丙苯 ３．６５９ ７ ３．６５２ ８
２－氯甲苯 ０．８３０ ３ ０．８１２ ６

１，３，５－三甲基苯 ２．７４４ ４ ２．７６５ ７
４－氯甲苯 ０．８６３ ２ ０．８６９ ３
叔丁基苯 ０．６８０ ３ ０．６６９ ５

１，２，４－三甲基苯 ２．８１６ ２ ２．８２１ ５
仲丁基苯 ３．４８９ ７ ３．４８９ ５

４－异丙基甲苯 ３．１１８ ６ ３．１１９ ５
１，３－二氯苯 １．６７１ ３ １．６７７ ４
１，４－二氯苯 １．７１９ ２ １．７１６ ２
正丁基苯 ２．７３０ ６ ２．７４２ ７
１，２－二氯苯 １．６２０ ２ １．６２５ ３

１，２－二溴 －３－氯丙烷 ０．２０３ ２ ０．２０１ ３
１，２，４－三氯苯 １．２６９ ３ １．２４８ ５
六氯丁二烯 ０．５５６ ６ ０．５５１ ６

萘 ３．７１１ ６ ３．７０１ ５
１，２，３－三氯苯 １．２３９ ３ １．２３６ ３
平均 ＲＳＤ ３ ４

２．２　方法准确度
Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０和 ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ的加标回收率的

结果见表 ４，校准和计算方法同 ２．３．１。由表中的
数据可以看出 Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０的平均回收率为 ８５％
～１１３％，而 ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ的平均回收率为 ８２％ ～
１１６％，所以 Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０在方法准确度方面要优

于 ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ，特别是在酮类等极性物质方面会
比较明显，与它们的除水技术有很大的关系。但总

的来讲，Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０和 ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ的准确度都很
好，两者都优于文献［８］的指标要求，从准确度角
度来说，两台仪器都比较可靠。

表 ４　分别采用 ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ与 Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０得到加标回收率的结果比较表（ｎ＝５）

分析物名称
加标量／

（μｇ·ｋｇ－１）
Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０

测量值／（μｇ·ｋｇ－１） 平均回收率／％
ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ

测量值／（μｇ·ｋｇ－１） 平均回收率／％
二氯二氟甲烷 ５０ ４７．９ ９６ ４７．５ ９５
氯甲烷 ５０ ４４．５ ８９ ４５．１ ９０
氯乙烯 ５０ ４６．７ ９３ ４６．２ ９２
溴甲烷 ５０ ４５．０ ９０ ４６．１ ９２
氯乙烷 ５０ ４７．９ ９６ ４６．８ ９４

三氯氟甲烷 ５０ ４９．２ ９８ ４８．２ ９６
１，１－二氯乙烯 ５０ ４９．９ １００ ５０．２ １００

丙酮 ５００ ４２２．９ ８５ ４１０．８ ８２
二硫化碳 ５００ ４３９．５ ８８ ４１０．５ ８２
二氯甲烷 ５０ ５３．０ １０６ ５５．１ １１０

顺式 －１，２－二氯乙烯 ５０ ４８．２ ９６ ５０．３ １０１
１，１－二氯乙烷 ５０ ５０．２ １００ ４７．２ ９４

反式 －１，２－二氯乙烯 ５０ ４８．８ ９８ ４７．７ ９５
２－丁酮 ５００ ４８８．８ ９８ ４６１．５ ９２

２，２－二氯丙烷 ５０ ５０．８ １０２ ４９．５ ９９
溴氯甲烷 ５０ ４９．３ ９９ ５０．１ １００
氯仿 ５０ ５１．０ １０２ ５０．０ １００
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续表

分析物名称
加标量／

（μｇ·ｋｇ－１）
Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０

测量值／（μｇ·ｋｇ－１） 平均回收率／％
ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ

测量值／（μｇ·ｋｇ－１） 平均回收率／％
１，１，１－三氯乙烷 ５０ ５０．４ １０１ ４８．９ ９８
１，１－二氯丙烯 ５０ ５０．１ １００ ４９．３ ９９
四氯化碳 ５０ ４８．５ ９７ ４９．１ ９８
苯 ５０ ４９．１ ９８ ５３．２ １０６

１，２－二氯乙烷 ５０ ５１．６ １０３ ４８．９ ９８
三氯乙烯 ５０ ４９．６ ９９ ４８．８ ９８

１，２－二氯丙烷 ５０ ５０．５ １０１ ４９．４ ９９
一溴二氯甲烷 ５０ ５０．５ １０１ ４９．８ ９９

４－甲基 －２－戊酮 ５００ ５６０．５ １１２ ５８１．６ １１６
甲苯 ５０ ４８．４ ９７ ５２．５ １０５

１，１，２－三氯乙烷 ５０ ５３．２ １０６ ５４．２ １０８
二溴氯甲烷 ５０ ５０．７ １０１ ４９．４ ９９
１，２－二溴乙烷 ５０ ５２．３ １０５ ４９．６ ９９

氯苯 ５０ ４９．６ ９９ ５２．２ １０４
１，１，１，２－四氯乙烷 ５０ ４９．３ ９９ ４８．６ ９７

乙苯 ５０ ４９．６ ９９ ４８．７ ９７
间／邻二甲苯 １００ ９８．１ ９８ ９７．７ ９８
对二甲苯 ５０ ４９．３ ９９ ４８．８ １１３
苯乙烯 ５０ ５０．２ １００ ４９．０ ９８
溴仿 ５０ ５１．２ １０２ ４９．２ ９８
异丙苯 ５０ ５０．１ １００ ５３．１ １０６

１，１，２，２－四氯乙烷 ５０ ５５．３ １１１ ５２．９ １０６
溴苯 ５０ ４９．７ ９９ ５７．６ １１５

１，２，３－三氯丙烷 ５０ ５４．８ １１０ ５６．３ １１３
正丙苯 ５０ ４９．９ １００ ５８．１ １１６
２－氯甲苯 ５０ ４９．６ ９９ ５２．６ １０５

１，３，５－三甲基苯 ５０ ５０．２ １００ ５１．２ １０２
４－氯甲苯 ５０ ５０．４ １０１ ５１．８ １０４
叔丁基苯 ５０ ５０．１ １００ ４９．５ ９９

１，２，４－三甲基苯 ５０ ５０．３ １０１ ４９．６ ９９
仲丁基苯 ５０ ５０．９ １０２ ４８．７ ９７

４－异丙基甲苯 ５０ ５０．３ １０１ ４８．９ ９８
１，３－二氯苯 ５０ ４９．６ ９９ ５１．１ １０２
１，４－二氯苯 ５０ ４９．１ ９８ ５０．２ １００
正丁基苯 ５０ ５１．５ １０３ ５１．０ １０２
１，２－二氯苯 ５０ ５０．７ １０１ ５３．５ １０７

１，２－二溴 －３－氯丙烷 ５０ ５６．５ １１３ ５４．３ １０９
１，２，４－三氯苯 ５０ ４９．６ ９９ ５１．２ １０２
六氯丁二烯 ５０ ４８．４ ９７ ４９．４ ９９

萘 ５０ ５３．０ １０６ ５０．４ １０１
１，２，３－三氯苯 ５０ ５０．９ １０２ ５０．２ １００

２．３　方法检出限
Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０和 Ｓｔｒａｔｕｍ ＰＴＣ的方法检出限

（ＭＤＬ）研究结果见表５，校准和计算方法同２．３．１。
ＭＤＬ的研究通过运行７次５．０ｇ土壤和５ｍＬ试剂
水的水状样品得到。

由于吹扫最关键的技术是除水，Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０
采用专利的旋风式除水技术，且是在脱附的阶段进

行除水；而 ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ则是采用 Ｕ型冷凝扩展腔

技术进行除水，且是在吸附阶段进行除水，Ｅｃｌｉｐｓｅ
４６６０比 ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ的除水技术更优。

由表 ５可见，Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０的平均 ＭＤＬ为
０．４５μｇ／ｋｇ，Ｓｔｒａｔｕｍ ＰＴＣ 的 平 均 ＭＤＬ 为

０．５１μｇ／ｋｇ，且 Ｓｔｒａｔｕｍ ＰＴＣ的大部分分析物的
ＭＤＬ要比 Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０的略高，特别是酮类的物质
比较明显，但２者都能满足文献［８］的指标要求。
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表 ５　分别采用 ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ与 Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０得到的

方法检出限 ＭＤＬ研究比较（ｎ＝７） μｇ／ｋｇ

分析物名称 Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０ＭＤＬ ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣＭＤＬ
二氯二氟甲烷 ０．４１ ０．４４
氯甲烷 ０．２８ ０．２９
氯乙烯 ０．２６ ０．２７
溴甲烷 １．２９ １．３１
氯乙烷 ０．３９ ０．３８

三氯氟甲烷 ０．１８ ０．２３
１，１－二氯乙烯 ０．１５ ０．１４

丙酮 ６．５７ ７．４４
二硫化碳 １．２０ １．２２
二氯甲烷 ０．２４ ０．２３

顺式 －１，２－二氯乙烯 ０．１８ ０．２０
１，１－二氯乙烷 ０．１７ ０．１９

反式 －１，２－二氯乙烯 ０．１８ ０．２１
２－丁酮 ３．３４ ４．５３

２，２－二氯丙烷 ０．１６ ０．１８
溴氯甲烷 ０．２１ ０．１５
氯仿 ０．２８ ０．２８

１，１，１－三氯乙烷 ０．１７ ０．１８
１，１－二氯丙烯 ０．１７ ０．１９
四氯化碳 ０．１１ ０．１０
苯 ０．１５ ０．２５

１，２－二氯乙烷 ０．２３ ０．２２
三氯乙烯 ０．３２ ０．３１

１，２－二氯丙烷 ０．２３ ０．２２
一溴二氯甲烷 ０．１６ ０．１８

４－甲基 －２－戊酮 ３．１８ ４．４１
甲苯 ０．１７ ０．１６

１，１，２－三氯乙烷 ０．２６ ０．１９
二溴氯甲烷 ０．２３ ０．２３
１，２－二溴乙烷 ０．３５ ０．３２

氯苯 ０．０８ ０．１１
１，１，１，２－四氯乙烷 ０．２１ ０．２２

乙苯 ０．１１ ０．１０
间／邻二甲苯 ０．２２ ０．２１
对二甲苯 ０．０８ ０．０９
苯乙烯 ０．１５ ０．１４
溴仿 ０．２６ ０．２２
异丙苯 ０．０８ ０．１１

１，１，２，２－四氯乙烷 ０．２０ ０．１８
溴苯 ０．２０ ０．０９

１，２，３－三氯丙烷 ０．２８ ０．２３
正丙苯 ０．２０ ０．２２
２－氯甲苯 ０．１６ ０．２２

１，３，５－三甲基苯 ０．１１ ０．１５
４－氯甲苯 ０．１３ ０．０９
叔丁基苯 ０．１８ ０．２１

１，２，４－三甲基苯 ０．１６ ０．１５
仲丁基苯 ０．０９ ０．０９

４－异丙基甲苯 ０．１０ ０．１２
１，３－二氯苯 ０．１３ ０．１１
１，４－二氯苯 ０．１９ ０．１５
正丁基苯 ０．１３ ０．１０

续表

分析物名称 Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０ＭＤＬ ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣＭＤＬ
１，２－二氯苯 ０．１４ ０．１２

１，２－二溴 －３－氯丙烷 ０．６１ ０．４９
１，２，４－三氯苯 ０．１６ ０．３２
六氯丁二烯 ０．３６ ０．３２

萘 ０．１６ ０．２８
１，２，３－三氯苯 ０．１５ ０．１８

３　结语
美国 Ｔｅｋｍａｒ公司生产的 ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ与美国

ＯＩ公司生产的 Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０两种吹扫捕集仪在检
测土壤中 ＶＯＣｓ均得到了较好的实验结果，精密
度、方法检出限、准确度等指标均较好地满足文献

［８］的要求。对于大部分分析物用 ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ的
方法检出限略高于 Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０，但精密度稍微比
Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０差，Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０用于分析极性的、水
溶性的物质效果比 ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ好，回收率更高。
在关键的除水技术方面，Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０采用专利的
旋风式除水技术，是在脱附阶段进行除水；而 Ｓｔｒａ
ｔｕｍＰＴＣ则是采用 Ｕ型冷凝扩展腔技术进行除水，
是在吸附阶段进行除水。Ｅｃｌｉｐｓｅ４６６０的除水技术
优于 ＳｔｒａｔｕｍＰＴＣ，这对于实际分析过程中相关仪
器设备的选择具有较好的参考价值。
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