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摘$要!气相色谱法检测废气中甲烷!样品保存容器可选择玻璃注射器"惰性气袋"真空瓶"苏码罐等!实验室对此做了比较
研究$ 结果表明'玻璃注射器气密性较差!样品须在0 A内完成分析#真空瓶携带不方便!苏码罐价格昂贵!两者使用较少#

使用玻璃注射器采集!然后注入惰性气袋保存的方法最佳!样品至少可稳定保存- J$
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作者简介!彭涛%!)-/(&!男!高级工程师!学士!主要从事仪
器分析工作$

$$甲烷是天然气"沼气"油田气及煤矿坑道气的
主要成分!主要用于燃料和炭黑"氢"乙炔"甲醛等
物质的制造$ 甲烷还是一种重要的温室气体!以单
位分子数而言!甲烷的温室效应是二氧化碳的"%

倍,!-

$ 随着社会的发展!人类活动造成的大气中
温室气体浓度不断升高!对全球的气候"生态等各
方面带来显著影响," ./-

!目前!甲烷的污染物排放
%控制&我国已有相关标准!但在现有的环保标准
监测方法体系中!还没有专门的甲烷标准分析方
法!只有文献,( .%-的部分内容涉及到甲烷的测
定$ 而且以上方法发布多年!许多内容与目前的环
境监测发展现状不相适应!亟待修订$ 现根据需要
对检测废气中甲烷时样品保存容器的选择及保存
时限等方面进行研究$

!$材料与方法
!#!$仪器与材料
!#!#!$仪器

安捷伦'0"&气相色谱仪'具氢火焰离子化检
测器!带! 8T定量环的六通阀#色谱柱'不锈钢材
质填充柱!长" 8!内径( 88!内填充'& m0& 目
3Z+.%&"担体$

!#!#"$实验用气
氢气'氢气发生器% W3\ .%&& &制备!

"#

))#))c#氮气'钢瓶气%南京特种气体厂&!

"#

))#)))c#无烃空气'钢瓶装压缩空气经除烃炉净
化后!在甲烷测定色谱柱上除氧峰外无其他杂峰#

甲烷标气'氮气中甲烷%江苏省计量院&!摩尔分数
分别为!&&!/&&和0&&

%

8DBY8DB$

!#!#/$样品保存容器
国内外相关检测标准中使用的样品保存容器

包括'苏码罐"玻璃注射器"真空瓶和惰性气
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考虑到我国各级监测机构实际状况!参考文献
,( .0-的内容!选择基层监测站常用的全玻璃注
射器"真空采样瓶"镀有铝涂层的聚乙烯采集袋
%铝塑气袋&和聚四氟乙烯采集袋%泰德拉气袋&开
展样品保存实验$

!#"$实验方法
!#"#!$玻璃注射器保存实验方案

垂直放置保存实验'将/种摩尔分数的甲烷标
气%!&&!/&&和0&&

%

8DBY8DB&分别充入!&& 8T全
玻璃注射器!胶帽封口!每个摩尔分数制备/ 个平
行样品!)个为! 组!制备多组$ 针头向下垂直避
光保存!每间隔0 A 检测! 组!保留率%c& _样品
峰面积Y钢瓶中标气峰面积n!&&!取/ 个平行样
均值$

水平放置保存实验'玻璃注射器水平放置避光
保存!每隔" A 检测! 组!其他同垂直放置保存
实验$

!#"#"$真空采样瓶"气体采集袋保存实验方案
将/ 种摩尔分数的甲烷标气% !&&! /&& 和

0&&

%

8DBY8DB&分别充入真空采样瓶"铝塑气袋"泰

德拉气袋!关闭阀门!避光保存$ 每种容器的每个
摩尔分数均制备/个平行样品!"- 个为! 组!制备
多组$ 测定时用!&& 8T全玻璃注射器从保存容器
中抽出% k%& 8T&!手动注入气相色谱!每天检测!

组!保留率c _样品峰面积Y钢瓶中标气峰面积n

!&&!取/个平行样均值$

!#/$仪器分析条件
进样口!&& o!柱温0& o!检测器"%& o!载气

氮气通过填充柱的流量为(& m%& 8TY869!燃气氢气
流量约/& 8TY869!助燃气空气流量约/&& 8TY869!

尾吹气氮气流量为零!样品进样量!#& 8T$

"$结果与讨论
"#!$注射器保存结果

玻璃注射器采样方便快捷!是众多监测站的首
选$ 玻璃注射器垂直放置保存气体!0 A内效果良
好!!' A以后有明显损失%见表!&$ 在实际工作
中!当样品量较大时!为了节约存放空间!有时会水
平放置运输样品!从表! 结果看!在0 A 内有一定
损失!但尚在可接受范围内$

表!$甲烷在玻璃注射器中保存的保留率 c

标气 垂直放置 水平放置
0 A !' A "( A /" A " A ( A ' A 0 A
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"#"$真空采样瓶(气体采集袋保存结果
甲烷在真空采样瓶中"铝塑气袋中和泰德拉气

袋中保存的保留率见表"(表($ 真空采样瓶"铝

塑气袋和泰德拉气袋的气密性较好"惰性强!低"

中"高摩尔分数的甲烷气体在保存实验的- J 内!

稳定!保存效果良好$

表"$甲烷在真空采样瓶中保存的保留率 c

标气 第!天 第"天 第/天 第(天 第%天 第'天 第-天
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表/$甲烷在铝塑气袋中保存的保留率 c

标气 第!天 第"天 第/天 第(天 第%天 第'天 第-天
!&&
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表($甲烷在泰德拉气袋中保存的保留率 c

标气 第!天 第"天 第/天 第(天 第%天 第'天 第-天
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续表
标气 第!天 第"天 第/天 第(天 第%天 第'天 第-天
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/$结语
气体样品保存容器常见的有'玻璃注射器"真

空瓶"苏码罐"镀有铝涂层的聚乙烯采集袋%铝塑
气袋&和聚四氟乙烯采集袋等$ 苏码罐价格昂贵!

真空瓶体积大"易碎"携带不便!在监测工作中大量
采集气体样品!玻璃注射器和惰性气袋依然是
首选$

玻璃注射器采样简便快捷!但运输回实验室过
程中容易破损!且气密性较差!容易与外界空气发
生交换!造成样品保存效果不佳$ 对(批不同厂家
生产的玻璃注射器%价格"& m'& 元Y支不等&进行
气密性检验!只有约"&c可通过严格的气密性检
验!因此使用玻璃注射器保存样品!需做严格筛选$

在固定污染源有组织排放监测采样时!需要在
烟道采集样品!考虑到过滤除尘"加热去湿及负压
存在的因素影响!优先考虑采用烟气采样器动力采
样!采样容器具体可参考文献,--中)#/ 图") 的
真空瓶或图/& 的注射器或文献,0-中的采样气
袋#无组织排放可直接使用玻璃注射器采集!再注
入惰性气袋中保存!即简便快捷!又有利于保存运
输!对环评等连续监测和监测地偏远的具有较强实
践意义$
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