
可伸缩延长气体采样装置在应急监测中的应用
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摘$要!提出了一种可伸缩延长气体采样装置!并将其与现场气体监测仪器配套使用$ 初步考察了延长采样装置中1IEBD9

采样管长度对现场监测结果可能产生的影响!并对监测站实验室楼顶废气排出筒气体进行了实际样品监测$ 结果表明!该
装置可有效提高现场应急监测的安全防护保障效果!增加可监测区域范围!使现场应急监测工作能够为突发性环境污染事
件的处置提供更多技术支持$
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$$应急监测是突发性环境污染事件处置中的重
要环节!为污染事件的应急处理"减轻事件危害和
制定恢复措施等提供根本依据$ 因此在突发环境
污染事件发生后!需尽可能快地利用便携式应急监
测仪器给出污染物定性及半定量监测结果,! ."-

$ 其
中!突发性无机及有机气体污染事件由于污染物质的
挥发性!对现场应急监测时效性则要求更高,/-

$

突发性无机及有机气体污染事件中!监测现场
大多存在具有易燃易爆"高毒性或窒息性等风险!

并且监测空间范围也存在带电"空间狭窄等可能
性,(-

$ 例如!张瞞等,%-在介绍现场应急监测应用
实例时提及!"&&' 年) 月南京市某液苯驳船输出
阀开裂!造成数人死亡!船舱内液苯挥发出高浓度
苯蒸汽!已超过爆燃限!使救援工作难以开展$ 分
析人员使用傅立叶红外光谱仪只能够在安全掩体
后对船舱进行气体采样分析!监测范围受到一定的
限制$ 汪玉花等,'-利用便携式气质联用仪对废旧

不明来源钢瓶漏气口约% M8处的空气进行监测分
析!结合上风向对照点空气监测!发现钢瓶内的气
体主要成分为光气$ 该气体特别危害之处在于被
人体吸收后不会立即发作!具有一定的迟发性$

存在高毒性或窒息性等风险的特殊现场监测
环境部分可以通过强化安全防护措施来达到现场
应急监测的目的!但是对于易燃易爆,%-

"带电,- .)-

"

空间过度狭窄,) .!&-等情况!利用便携式仪器开展
现场应急监测则会存在一定的近距离监测困难$

为解决这一问题!朱建明等,0-在西二线钱塘江盾
构工程中采用固定式气体监测系统和便携式气体
监测仪相结合的方式实现对小段面长距离掘进隧
道的全程监控!监测成本较高#部分仪器供应商对
现场应急监测仪器提供了可延长采样软管或类似
附件来达到远距离监测的目的!但远端采样头只能
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通过投掷或人工来放置!且不能随意改变采样位
置!具有很大的局限性$

为有效解决这种近距离监测困局!提出了一种
可伸缩延长式气体采样装置!并将其与现场气体监
测仪器配套使用!希望能够有效提高现场应急监测
的安全防护保障效果!增加可监测区域范围!使现
场应急监测工作能够为突发性环境污染事件处置
提供更多的技术支持$

!$实验部分
!#!$仪器设备与材料

Z+(&/%便携式傅立叶红外气体分析仪%芬兰
35H8IC公司&#可伸缩延长空心分节式鱼竿%)#0 8&#

1IEBD9采样管%!% 8!外径与Z+(&/% 便携式傅立
叶红外气体分析仪进样口匹配&#高纯氮气
%))#)))c&#2[标气%(0#- n!&

.'

8DBY8DB!氮气平衡
气&# W[

"

标气% %&#/ n!&

.'

8DBY8DB!氮气平
衡气&$

!#"$可伸缩延长气体采样竿的准备
可伸缩延长气体采样竿利用可伸缩鱼竿改装$

抽去鱼竿最前端较细的数节空心管!使得所保留最
前端的鱼竿空心管内径与1IEBD9气体采样管外径相
匹配!鱼竿空心管内部插入1IEBD9气体采样管并使
顶端露出!利用卡套固定!并接上防尘过滤装置#鱼
竿底部后盖预先打孔!使1IEBD9气体采样管可以通
过并防止鱼竿内节滑出$ 安装后的可伸缩延长气
体采样竿结构示意如图!$

! .气体分析仪#" .气体采样管#/ .中空管#

( .固定装置#% .过滤装置#' .后盖

图!$可伸缩延长气体采样竿结构示意

"$结果与讨论
"#!$气体采样管长度影响

利用仪器自带气体采样管%长度!#% 8&和
!% 81IEBD9气体采样管分别对(0#- n!&

.'

8DBY8DB

2[标气和%&#/ n!&

.'

8DBY8DBW[

"

标气进行连续

监测$ 其中!采样前气体采样管均利用))#)))c

高纯氮气进行了充分冲洗$ 图" 给出了不同采样
管长度下2[和W[

"

监测浓度随时间的变化情况$

图"$2[和W[

"

监测浓度随时间变化

$$由图" 可见!!% 81IEBD9 气体采样管2[和
W[

"

的初始信号响应均滞后于!#% 8仪器自带气
体采样管$ !% 81IEBD9气体采样管2[准确浓度的
获得滞后!#% 8采样管!( H#W[

"

则不同!"种采样
管长度均在采样/& H后达到标气的标示值$ 由此
可见!初始响应信号的获取主要与仪器采样泵的采
样流速有关$ 而在仪器采样泵采样流速"样品与采
样管中残余氮气Y空气的混合以及气体采样管可能
的吸附效应等的共同影响下!2[和W[

"

的响应值
均逐渐增大直至稳定!但由于采样管壁对W[

"

的吸
附大于2[!相对于!#% 8采样管!!% 8采样管对
W[

"

准确浓度的获取并没有产生时间滞后效应$

即使是使用较短的仪器自带气体采样管!由于
受仪器采样流速"样品与采样管中残余氮气Y空气
的混合以及采样管可能的吸附效应等的共同影响!

在现场应急监测时!也应确保仪器采样泵处于连续
采样状态!当样品吸收峰处于稳定状态时方能确
保获取准确的气体污染物浓度信息$ 综合而言!

由于整个采样"监测结果的获取时间相对较短!

延长气体采样管长度不仅不会影响现场应急监
测工作的推进进度!反而因为可以方便地监测一
定距离外环境空气的污染情况!还可以为现场环
境应急处置等工作提供更多的信息$

"#"$实验室排气筒废气监测
为进一步考察所构建可伸缩延长气体采样装

置的工作性能及其在易燃易爆等不宜近距离监测
情况下开展现场应急监测的可行性!利用本装置对
监测站实验室楼顶废气排出筒气体进行了实际样
品监测$ 图/给出了上风向对照点及废气排出筒
气体等样品的吸收光谱对比图$
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图/$傅立叶红外气体分析仪实际样品吸收光谱

$$由图/可见!利用!#% 8仪器自带气体采样管
监测的高纯氮气吸收光谱图最为平滑!而利用带过
滤头的!% 81IEBD9气体采样管监测的高纯氮气吸
收光谱图中则出现了微弱的4[

"

与\

"

[的吸收
峰!表明整个管路系统有轻微的漏气现象$ 从对照
点环境空气与排气筒废气的吸收光谱图中可以看
出非常明显的4[

"

和\

"

[的吸收峰!二者的峰强
度间有极轻微的差异!这表明该实验室实际排出废
气中的污染物浓度极低!实验室通过通风橱管路系
统外排的废气与周围环境空气无明显差异$

/$结论
提出一种可伸缩延长气体采样装置!并将其与

现场气体监测仪器配套使用!初步考察了延长气体
采样装置中气体采样管长度对现场监测结果可能
产生的影响!并对监测站实验室楼顶废气排出筒气
体进行了实际样品监测$ 结果表明!延长气体采样
管长度对准确监测结果的获取时间不会产生明显

影响!并且可以方便地监测一定距离外大气采样点
的污染情况!可以有效解决突发性气体污染事件中
可能存在的近距离监测困局$ 本装置的广泛采用
将可有效提高现场应急监测的安全防护保障效果!

增加可监测区域范围!使现场应急监测工作能够为
突发性环境污染事件提供更多的技术支持$
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!简讯!

研究报告!全球逾(&亿人每年有一个月严重缺水
中新网消息据外媒!0日报道!全球超过(&亿人每年有至少一个月面临水资源严重短缺问题!受波及人口占全球总人

口三分之二!显示全球水资源短缺情况比预想严峻$

美国期刊/科学进展0近日刊登了一份新研究报告!该报告按月分析全球水资源短缺情况$

该报告也指出!全球约有五亿人口的耗水量是他们居住地区全年降雨量的两倍!这意味地下水水位急剧下降!大量人
口的生存变得岌岌可危$ 这项按月进行的新研究对人类居住地周围约%& d8以内的水资源进行分析!涵盖!))'("&&% 的
!&年数据!凡是用水量为补充水源的"倍以上即定义为水资源严重短缺$

分析称!此前多个研究报告预测!全球受水源短缺影响人口介于!-亿至/!亿!这次的最新研究却显示!超过(&亿人口
在一年里有至少一个月会面临水资源严重短缺问题$ 全球水源短缺问题比原先估计更为严重!随着人口不断增长与用水
量上升!缺水危机势必会进一步恶化$
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