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摘$要!采用石墨炉原子吸收法对空气中铬酸雾进行测定!方法在待测液中铬质量浓度为! m!&

%

:YT范围内线性良好!+_

&#))) '!检出限为&#&&! 8:Y8

/

!测定结果的相对标准差为!#'(c m(#%/c!样品加标回收率为)!#&c m)%#(c!且该方法
与/固定污染源排气中铬酸雾的测定二苯基碳酰二肼分光光度法0 %\;Y1") .!)))&分别测定实际样品中铬的质量浓度!

结果无明显差异$
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$$铬酸雾是铬酸挥发在空气中形成的液体微滴!

会污染空气!随着酸沉降!还会污染周边的水及土
壤$ 铬酸雾有致敏及刺激作用!长期接触会对皮肤
及鼻粘膜造成严重损害$ 此外!铬酸雾还可引发人
体咽喉炎"肺炎及过敏性哮喘等疾病,!-

$ 因此!对
铬酸雾的排放进行监测刻不容缓$

国内外有关铬酸雾的测定方法鲜有报道,"-

$

国内铬酸雾测定的标准方法也仅有文献,/-!该法
以测定其中的六价铬为基础!以铬酸计$ 现对石墨
炉原子吸收法,( .%-测定铬酸雾的方法进行研究!以
期为铬酸雾的检测提供方法学上的参考$

!$试验部分
!#!$主要仪器及试剂

>?.,,-&&型石墨炉原子吸收光谱仪%>?!美
国&!/&!"型自动烟尘采样器%青岛崂山应用技术
研究所&!"%& 8T具塞磨口锥形瓶!玻璃纤维滤筒!

引气管!"% 8TV型多孔玻板吸收管$ 所有容器使

用前均用%! g)&硝酸溶液浸泡处理$

六价铬标准溶液%编号!&!"!!!%&& 8:YT!环
境保护部标准样品研究所&!六价铬标准样品,编
号"&//((!%%0#( p(#0&

%

:YT!环境保护部标准样
品研究所-!其他试剂均为分析纯或优级纯!试验
用水均为超纯水$

!#"$试验方法
!#"#!$样品采集和处理

固定污染源有组织排放的铬酸雾采集,'-

!用
滤筒吸附后!将滤筒放入"%& 8T具塞磨口锥形瓶
中!加%& m-& 8T煮沸的蒸馏水!小心捣碎滤筒!振
摇数分钟后!将溶液滤入"%& 8T容量瓶中!用适量
热蒸馏水洗滤筒残渣/ m% 次!洗涤液并入容量瓶
中$ 待滤液冷却至室温后!用蒸馏水定容!摇匀待
测$ 同时取一个同批号的滤筒!按样品处理相同过
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程操作!作为滤筒空白溶液$

固定污染源无组织排放的铬酸雾用%#&& 8T

蒸馏水作吸收液!吸收后并入"% 8T具塞比色管
中!待测$

!#"#"$仪器工作条件
分析波长为/%-#) 98!光谱通带宽度&#- 98!

干燥温度为!(& o!干燥时间"& H!灰化温度为
! '&& o!灰化时间"& H!原子化温度为"/&& o!原
子化时间% H!除残温度为" '&& o!除残时间% H!

氘灯校正背景,--

$

"$结果与讨论
"#!$标准曲线及线性范围

配制质量浓度为&!"#&!(#&!'#&!0#&!!&#&

%

:YT

的铬标准溶液系列!原子吸收法测定总铬的质量浓

度!以吸光度对总铬质量浓度绘制标准曲线!得线性
回归方程为'_&#&!/ 0 Ig&#&&! '!+_&#))) '$ 结果
表明!该法在待测液中铬质量浓度为& m!&

%

:YT范
围内线性良好$

"#"$检出限
取空白滤筒滤液!连续测定- 次!结果" _

&#&(

%

:YT!根据公式RZT_ #

% / .!!&#))&

n" 计算方
法检出限,0-

!#_/#!(/!当采样体积为/& T时!方
法检出限为&#&&! 8:Y8

/

$

"#/$精密度
制备吸附铬质量浓度为"#&! %#& 和

0#& 8:Y8

/标气的滤筒各' 个!分别测定其中的
铬!测定的相对标准偏差为!#'(c m(#%/c%见表
!&!精密度符合/浙江省环境监测质量保证技术规
定0的要求$

表!$精密度结果

样品 测定值Y%8:)8

./

&

! " / ( % '

平均值
Y%8:)8

./

&

相对标准
偏差Yc

样品!%"#& 8:Y8

/

&

!#)0 !#)0 "#&& !#)- !#)- "#&! !#)) !#'(

样品"%%#& 8:Y8

/

&

(#)- (#)- (#)/ (#)/ (#)' (#)' (#)% !#0'

样品/%0#& 8:Y8

/

&

0#!( 0#!& 0#!& 0#&% 0#&! 0#&- 0#&0 (#%/

"#($加标回收率
取不含铬的空白滤筒滤液)份!置于%& 8T比

色管中!分别加入%&

%

:YT铬标准溶液"#%!%#&和-#&

8T!各/份!用空白滤筒滤液稀释至%& 8T!进样测
定!得加标回收率为)!#&c m)%#(c%见表"&$

表"$加标回收率
样品号样品含量Y

%

%

:)T

.!

&

加入量Y

%

%

:)T

.!

&

测得量Y

%

%

:)T

.!

&

加标回
收率Yc

! ( "#%& "#"0 )!#"

" ( "#%& "#/% )(#&

/ ( "#%& "#/& )"#&

( ( %#&& (#-" )(#(

% ( %#&& (#-- )%#(

' ( %#&& (#'% )/#&

- ( -#&& '#%" )/#!

0 ( -#&& '#'! )(#(

) ( -#&& '#/- )!#&

"#%$准确度
按!#"#" 仪器条件测定铬标准样品%编号为

"&//((&!测定值均在标准限值范围内!相对误差
满足要求%见表/&!方法准确度高$

表/$铬标准样品测定结果
%

:YT

标准值 测定值
! " /

平均值相对误
差Yc

允许相对
差Yc

%0#( p/#0 %-#% %'#0 %0#/ %-#% .!#%( p'#%&

"#'$样品测定
对固定污染源有组织排放及固定污染源无组

织排放的废气中的总铬分别采用文献,/-和本文
方法进行测定!结果见表($ 两种方法测试实际样
品结果无明显差异$

表($实际样品中铬测定结果比对

样品 /\;Y1") .!)))0

%8:)8

./

&

本方文法
%8:)8

./

&

相对标准
偏差Yc

有组织! "#!& !#)) !#)/

有组织" "#"/ "#(" (#&)

有组织/ "#'" "#() "#%(

无组织! &#%-& &#%/' /#&'

无组织" &#'!' &#'0& (#)(

无组织/ &#%"0 &#%%( "#(&
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/$结语
综上所述!石墨炉原子吸收法测定空气中铬酸

雾!方法在待测液中铬质量浓度为& m!&

%

:YT范
围内线性良好!检出限低!精密度和准确度高!加标
回收率为)!#&c m)%#(c#与/\;Y1") .!))) 0

法,/-比较!测定有组织排放和测定无组织排放样
品的相对标准偏差分别为!#)/c m(#&)c和
"#(&c m(#)(c!二者测定结果无明显差异$ 因
此!石墨炉原子吸收法可以作为一种检测手段用于
空气中铬酸雾的测定$
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图/$土壤粒径与荧光强度的关系

/$结语
土壤样品厚度"粒径和含水率均会对荧光强度

产生影响!且影响程度与+射线的能量有关!对低
能量+射线的影响显著大于高能量+射线$ 为保
障从轻元素到重元素的所有元素的分析!推荐土壤
样品厚度为!& 88$ 同时采用+*Q法分析时!土
壤粒径应均匀一致!土壤测前应干燥$
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